»l1ausche Heizkessel gegen
Warmepumpe“ — geht das
auch in alten Hausern?
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Rainer Tepe
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Warmepumpen im Bestand

Ubersicht

« Szenarien: Wo mussen bzw. wollen wir hin?
* Wie funktioniert eine Warmepumpe?

« Was ist dabei zu beachten?

* Wie sollten Sie vorgehen?

*  Wo klemmt es aktuell? \{ /
« Wo klemmt es nicht? :-
«  Warmepumpe und Solarstrom
« Split-Klimagerate

Das Prinzip der Wiarmepumpe

Sonnenwarme

Heizwarme

Antriebsenergie

Quelle: www.bwp.de



Warmepumpen im Bestand Auflage April 2022
Ratgeber

Modernisieren mit Warmepumpe

Klimaschonender Heizungstausch

I n fo rm ati 0 n S bes C h affu n g u n d Informationen, Tipps und Beispiele
I h re Bewe rtu N g g Fiir Hausbes ierer und Interessierte

H1dl
figuavse

Bundesverband Warmepumpe

ENDKUNDENPUBLIKATIONEN ERDWARMEPUBLIKATIONEN

Hier finden Sie folgende Publikationen Hier finden Sie folgende Publikationen:

« Ratgeber Effizienzhaus mit Warmepumpe
« Modernisieren mit der Warmepumpe

« Warmepumpen Forderratgeber 2021

« Kundenratgeber Erdwarme

* Kundenratgeber Erdwarme — Grundlagenwissen und Praxistipps

« Musterleistungsbeschreibung zur Herstellung einer Erdwarmesonden-Anlage

» Informationsblatt Nr. 43: Auslegung von oberflachennahen Erdwarmekollektoren
« Positionspapier: Grundwassersanierung mit Geothermie

Quelle: www.bwp.de

WARMEPUMPE

HEIZEN IM GRUNEN BEREICH



Warmepumpen: Szenarien

Szenarien

Wo mussen bzw. wollen wir hin?

Das Prinzip der Wiarmepumpe

Sonnenwirme

Heizwarme

Antriebsenergie

Quelle: www.bwp.de



Niedersachsisches Ministerium
far Umwelt, Energie und Klimaschutz

Energieszenario 'Niedersachsen 100%EE'
Version 150826

Autorenteam (s. Bericht)
vertreten durch Prof. Dr.-Ing. Martin Faulstich

Simulationssystem®* und Datenmodell
erstellt durch Hans-Heinrich Schmidt-Kanefendt

—

Szenarien zur Energieversorgung

in Niedersachsen im Jahr 2050
- Gutachten -



Warmepumpen: Szenarien

Anzahl Warmepumpen laut Szenario Niedersachsen 100%EE

Anzahl 2012 Anzahl 2050 Jahrl. Zubau
bis 2050

Luft-WP 8.540 2.093.190 55.084

Warmebedarf Gebaude in 2012: 20.000 kWh/a
Warmebedarf Gebaude in 2050: 10.000 kWh/a

Bedeutet bundesweit:
EEE)  500.000 Wirmepumpen
pro Jahr




Warmepumpen: Marktentwicklung

Absatzzahlen fur Heizungswarmepumpen
in Deutschland 2016 bis 2022
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2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
66.500 78.000 84.000 86.000 120.000 154.000 236.000

Luft-Wasser-Warmepumpen
B Erdgekoppelte Warmepumpen bw P ——

Quelle: BWP/BDH-Absatzstatistik

2020 verzeichnete der
Markt ein Absatzplus von
40 % gegenuber dem
Vorjahr

2021 lag der Zuwachs bei
gut 28 %

2022 ist der Markt um 53 %
gewachsen



Warmepumpen im Bestand

Was geht - Fragestellungen

Wie funktioniert eine Warmepumpe?

Das Prinzip der Wiarmepumpe

Sonnenwarme
N7
— @

Heizwarme

Antriebsenergie

Quelle: www.bwp.de



Warmepumpen: Funktion

Einfach erklart: Eine Warmepumpe
funktioniert wie ein Kiihlschrank,
nur umgekehrt: Statt den
Lebensmitteln entziehen
Warmepumpen dem Erdreich,
dem Grundwasser oder der Luft
Wéarme und ,,pumpen” diese

auf ein zum Heizen geeignetes
Temperaturniveau. Es handelt sich
also um eine altbewéahrte Technik.
Quelle: Ratgeber Modernisieren mit

Warmepumpe
www.bwp.de

Quelle: www.otto.de



Warmepumpen: Funktion

Foto: Tepe

Rohrschleifen fur
das Kaltemittel

Kuhlrippen

Kompressor

Kuhlschrank

f Warmeabfuhr an der Riickseite

6 bis 8 °C
im
Kuhlraum

Stromzufuhr Kompressor




Warmepumpen: Funktion

Foto: Tepe

Rohrschleifen fur
das Kaltemittel

Kuhlrippen

Kompressor

Warmepumpe

Warmesenke: Warmeabgabe zur
Raumheizung und fur Warmwasser

Warmequelle:
Luft, Erdreich,
andere

Stromzufuhr Kompressor




Theorie der Warmepumpe

So funktioniert eine Warmepumpe

.

Verdichten

wn @ ® gy

Wasser

-
Antriebsenergie Mit einer Kilowattstunde Strogn konnen Warmepumpen
rund drei Kilowattstunddn Warme erzeugen

@ Kaltemittel verdampft © Abgabe der Wirme - Kaltemittel wird fliissig
e Verdichten - Temperatur steigt o Entspannungsventil senkt Druck des Kaltemittels

S O 3 O stand 01/2020 | Daten und Grafik: www.coZonline.de co2online

Eine Warmepumpen-Heizungsanlage
besteht aus drei Teilen: der Warme-
quellenanlage, die der Umgebung
die bendtigte Energie entzieht, der
eigentlichen Warmepumpe, die die
gewonnene Umweltwarme nutzbar
macht sowie dem Warmeverteil- und
Speichersystem, das die Warme im
Haus verteilt oder zwischenspeichert.

Quelle: Ratgeber Modernisieren mit
Warmepumpe
www.bwp.de

MERKE: Wird der Strom, der
die Warmepumpe antreibt, aus
erneuerbaren Energien (2. B.
VWind oder Sonne) gewonnen,
ist die Warmepumpe nahezu
€O, neutral.



Theorie der Warmepumpe

Funktionsweise
Kreisprozess mit einem Kaltemittel
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Theorie der Warmepumpe
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Warmequellen fur Warmepumpen

Warmequellen
Grundwasser Erdwarmesonden Erdwarmekollektor Luft

Grafiken: clever heizen! Broschure

Quelle: Ratgeber Modernisieren mit
Warmepumpe
www.bwp.de




Kriterium fur eine Warmepumpe

Wesentliches Kriterium fur die Effizienz der Warmepumpe:
Temperaturdifferenz zwischen Warmequelle und Warmesenke

Je geringer die Temperaturdifferenz, desto hoher die Effizienz.
Je hoher die Temperatur der Warmequelle, desto hoher die Effizienz.
Je niedriger die Temperatur der Warmesenke, desto hoher die Effizienz.

b 2% : \“
i /
€ o=




Kriterium fur eine Warmepumpe

Bewertung der Warmequellen und Warmesenken

Warmequelle Grundwasser 10 °C (nahezu konstant)
Warmequelle Erdreich -5°C bis 8 °C
Warmequelle Luft - 15 °C bis 30 °C
Warmesenke Flachenheizung 30 °C bis 45 °C
Warmesenke Heizkorper 35 °C bis 65 °C
Warmesenke Warmwasser bis 60 °C

Temperaturhub zwischen 10 K und 75 K notwendig

— Welche Heizkérper kann ich verwenden?

iz Jeden Heizkarper und jeden Raum

Quelle: Ratgeber Modernisieren mit
Warmepumpe
www.bwp.de
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Warmepumpen

Was lhnen noch uber den Weg
laufen kann (Beispiele):

Foto: Tepe



Warmepumpe

Monovalent

-16 +20
TAuBenluft

Warmepumpe

- Betriebsweisen

Qy
100% Bivalent alternativ
AUK 1
WH
i +20
) TAuBenluft
Ol-, Gas- oder
Holzkessel

Warmepumpe

Monovalent sollte
angestrebt werden
Im Bestand bietet
auch der bivalente
Betrieb schon
Einsparpotenziale



Warmepumpe: Kennwerte

STIEBEL ELTRON MAGAZIN

Einsatzgrenze Warmequelle min. / max.
Nennspannung Not-/Zusatzheizung
Nennspannung Verdichter
Warmeleistung bei A2/W35 (EN 14511)
Warmeleistung bei A-7/W35 (EN 14511)
Leistungszahl bei A2/W35 (EN 14511)
Leistungszahl bei A-7/W35 (EN 14511)
Schallleistungspegel (EN 12102)
Einsatzgrenze heizungsseitig max.
Warmeleistung bei A7/W35 (EN 14511)

Leistungszahl bei A7/W35 (EN 14511)

https://www.stiebel-eltron.de

PRODUKTE & LOSUNGEN

UNTERNEHMEN

-25/40 °C

e Technisches Datenblatt

230V

3,19 kW NHW‘ 125 ‘

4,97 kW
I;;z:&e;&e'l:tg WP ohne Min N Kaltekreislauf

ng Arbeitsmittel

gg:glohlen bei Heizlast bei 6,00 KW 14,0 kKW P T—
BOW3S 48 KW 15,0 kW puay, SewisbaIeY
BOW4S5 44KkW 14,0 kW Verdampler

48 dB(A) e
BOWS0 42kW 123 kW o)

Verdichter

7 ;A
Leistungsdaten " nach

" EN14511 A5K bei 50% D G Pufferspeicher

! Heizleistung 10,2 kW 9,1 kW Max. Betriebsdruck
542 Kaiteleistung 7.8 kW 6,1 kW Inhait
: Leistungsaufnahme 22KkW 2,91 kW
Leistun | e — 3.0 Frischwassersystem
ﬁ&hﬁmexstung bei43 °C

SCOP warmer mittel kalter Kon: armwasser

SCOPIn, bei 35°C 5,351211% 5,33/210% 5,58/220%

Komfortnydus

SCOPIn, bei 45°C 4,22/165% 4271167% 4 32/1169%

SCOPIn, bei 55°C 3,83/150% 3,96/155% 3,95/155%

https://www.ovum.at

yebsdruck
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Theorie der Warmepumpe

Jahresarbeitszahl
Jahresarbeitszahl JAZ =

Das Prinzip der Wirmepumpe

Heizenergie [kWh/a]

Antriebs- und Hilfsenergie [kWh/a]

Grafik: www.bwp.de

Heizenergie = Quellenenergie + Antriebsenergie



Theorie der Warmepumpe

Wichtig fur Sie: das mussen Sie bei
einem OI- oder Gaskessel bezahlen!

Beispielrechnung

Das Prinzip der Wiarmepumpe

RYY Sonnenwirme: Jahredhrbeitszahl
,_. 7500 kWh/a

10.000 kWh / Jahr

Heizwarme:

10000 kWh/a 2.500 kWh / Jahr

]

Wichtig fur Sie: das mussen Sie bei
einer Warmepumpe bezahlen!




Theorie der Warmepumpe
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Quelle: Ratgeber Modernisieren mit
Warmepumpe
Grafik: Miara et al. Fraunhofer ISE, 2011 www.bwp.de



Wirtschaftlichkeit:

Was hat sich geandert?

» Bundesfordermittel deutlich erhoht, insbesondere bei Olkesseltausch und
Einbau von EE-Anlagen

> Seit Januar 2021 gilt die CO,-Bepreisung
> Preise fur Energietrager und Strom haben sich in den letzten Monaten

dramatisch verandert



CO,-Bepreisung

» CO,- Bepreisung Variante Gas-Brennwertkessel fiir Gebaudebestand (bei
ca. 140 kWh/m2a Endenergiebedarf), Verbrauchskosten vorher 1.771 €

» im Mittel Gber 20 Jahre jahrliche Verbrauchskosten von 2.067 € (im Mittel ca.
296 € per anno hohere Verbrauchskosten)

Jahr CO,-Preis Kosten Jahresenergiekosten
2021 25 €/t 126,72 € 1.897,72 €
2022 30 €/t 152,06 € 1.923,06 €
2023 35 €/t 177,40 € 1.948,40 €
2024 45 €/t 228,09 € 1.999,09 €
2025 55 €/t 278,78 € 2.049,78 €
ab 2026 65 €/t 329,47 € 2.100,47 €

25



Wirtschaftlichkeit

Monatliche Kosten fir die Beheizung und
Warmwasserbereitung eines Einfamilienhauses

Bestandsgebaude nach WSVO ’95

350€
300€
250€
200€ 2 w
150 € w R §
100€ H
50€ . i
0€
Luft-Warmepumpe Erdreich-Warmepumpe Holzpelletkessel Gasbrennwertkessel Gasbrennwertkessel
mit Solarenergie mit Solarenergie

@ ohne Férderung @ mit Forderung @ mit Forderung und Kesseltauschbonus

Heizfliche 150 m?% CO_-Bepreisung in allen Varianten beriicksichtigt; Darstellung KEAN

https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/themen/waerme/waermepumpe/waermepumpen-in-wohngebaeuden.php#modellrechnung-vollkosten&gid=&pid=3



Untersuchungen Fraunhofer ISE

Monatliche Betriebskosten

Monatliche Kosten fir die Beheizung eines Hauses (Heizflache 150 m2)

mit Warmepumpe

mit Gaskessel

Strompreis 20 Cent 24 Cent 65 75 85 Gaspreis
pro kWh (deutliche Senkung der EEG-Umlage) (Mittlerer Warmepumpentarif 2020) v y . Cent/kWh
e & 213¢€
nicht | 170 € 201¢
saniert KYWVM3l | ¢ 170¢ ®177¢ @ 177¢
teil 1,2 ® 120¢€ ¢ 121¢ ®125¢ ® 125¢
saniert |kWh/m?a ® 100 € e ¢ 106 € : e ®9€ o oae ¢ 108¢€
e~ ®75€ g 67¢ 073{.63€ ® 83¢€
70 058€’50€.44€‘39€ ®55€ ga9c * e ® 3¢
saniert [kwh/mZaj
Effizienz der 2021 2025 >2025 CO, Preis €/Tonne
Warmepumpe 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 (25€m (s5€T) (100 €m* -Anf\ahme




Aktuelle Erfahrungen
proKlima-Forderung 2021

Bisher 12 WP-Antrage mit Kostenubersicht
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M €30.000 « Kosten selten unter 20.000 €

WP-Gerate kosten zw. 6.700
und 14.230 €

€10.000 l I I I I I . l I I I « Teils sehr hohe Kosten der
UmfeldmafBRnahmen
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Neue Bundesforderung BEG ab 01.01.21

Bundesférderung

fiir effiziente Gebdude (BEG) Zuschiisse Kredite

Bundesamt =
BEG Wohngebaude BEG Nichtwohngebaude BEG EinzelmaRnahmen % L"Js‘xmg:;frzﬂgd I( r\v
(WG) (NWG) (EM) / Bank aus Verantwortung

Neubau und Sanierung zu Neubau und Sanierung zu Sanierung von WG und NWG
Effizienzhausern Effizienzgebauden
Bark aus Verantwortung ab 1. Juli 2021 ab 1. Juli 2021 ab 1. Januar 2021
Systermsche MaBnahmen EinzelmaRnahmen
Bundesamt

Energetische Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen fiir alle MaRnahmen \ @ | b4 -l I( r\v

Bank aus Verantwortun,

- * :iurn\:'?maft und
vor Ort Beratung / iSFP \| Ausfuhkontole




BEG - EinzelmaRnahmen

Forderiibersicht: Bundesférderung fiir effiziente Gebaude - Einzelmafinahmen (BEG EM)

EinzelmaRnahmen zur Sanierung von ‘D Heizungs- max. Fachplanung
Wohngeb3uden (WG) und Nichtwohngebg:iuden (NWG) Férdersatz 6%51%5 Tausch- M"_'ngﬂ;'lpen Férder- und
Bonus satz  Baubegleitung
Dammung von AuBenwinden, Dach, Geschossdecken und
Gebiudehdlle Bodenflichen; Austausch von Fenstern und AuBentaren; 15% 5% 20%
sommerlicher Warmeschutz
Einbau/Austausch/Optimierung von Luftungsanlagen;
Anlagentechnik WG: Einbau ,Efficiency Smart Home®; NWG: Einbau Mess-, 15 % 59 20 %
(auRer Heizung) Steuer- und Regelungstechnik, Kiltetechnik zur Raumkahlung
und Einbau energieeffizienter Innenbeleuchtungssysteme
Solarkollektoranlagen 25% 10 % 35%
Biomasseheizungen 10 % 10 % 20%
Wiérmepumpen 25% 10 % 5% 40 %
Brennstoffzellenheizungen 25% 10 % 35%
Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien 25% 10 % 35% 50 %
Anlagen zur Wiarmeer-  Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebiudenetzes 30 % 30 %
zeugung (ohne Biomasse)
(Heizungstechnik)
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebdudenetzes 25 % 25 9%
(mit max. 25 % Biomasse ftr Spitzenlast) ’
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebdudenetzes 20 % 20 %
(mit max. 75 % Biomasse)
Anschluss an ein Gebdudenetz 25% 10 % 35%
Anschluss an ein Wirmenetz 30% 10 % 40 %
: o MaBRnahmen zur Optimierung bestehender Heizungsanlagen in
Heizungsoptimierung Bestandsgebauden 15% 5% 20%

* Der Wiarmepumpen-Bonus betrigt maximal 5 %, auch wenn gleichzeitig die Anforderungen an die Warmequelle und an das Kiltemittel erfiillt werden.

Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung - Keine Bearbeitungen 4.0 International Lizenz (CC BY-ND4.0) Stand: 1 Januar 2023



Farderung - BAFA: Rechenbeispiele BEG EM

BAFA-Forderung BEG-EM fiir Warmepumpen ab 2023

BEG EM: Luft-Wasser-Warmepumpe

Austausch Austausch + Austausch eines Gas-Kessels*) Férdersumme:
ineffiziente Heizung” sonstige Heizung + Einbau einer neuen Luft-Wasser-Warmepumpe 35 %
Standard- Mit WP- Standard- I min. 20 Jahre alt und funktionstiichtig der forderfahigen
Kosten

1] Bonus? Fall

BEG EM: Luft-Wasser-Warmepumpe

35% 40% 25% 30% + Austausch eines defekten Gas-Kessels Fordersumme:
+ Einbau einer neuen Luft-Wasser-Warmepumpe 2 5 %

der forderfahigen
Kosten

" funktionstiichtige Ol-, Kohle-, Nachtspeicher-, Gasetagen- oder min. 20 Jahre alte Gaszentralheizung
2 WP-Bonus fur die Nutzung der Warmequellen Erdreich, Grundwasser und Abwasser sowie fiir
Warmepumpen, die nattrliche Kéltemittel nutzen.

Quelle: Warmepumpen Forderratgeber 2023 BEG EM: Sole-Wasser-Warmepumpe

www.bwp.de + Austausch eines alten, funktionstiichtigen Ol-Kessels
+ Einbau einer neuen Sole-Wasser-Warmepumpe

+ Bohrunternehmen DVGW W120-2 zertifiziert,
Abschluss verschuldensunabhangiger Versicherung

+ Modernisierung der Heizkérper Férdersumme:
zur Senkung der Vorlauftemperatur 40 0/
der férderfahigen

RN e



Forderung i

Fordermittelkompass

ttttt

Klimaschutzkompass der Klimaschutzagentur der Region Hannover nutzen:

= Sehr hilfreiches Tool zur schnellen Suche moglicher Fordermittel gegliedert
nach:

= Forderung Zuschusse
Altbau Neubau BHKW
Heizung, LUftung, Warmwasser
Photovoltaik, Solarwarme
Mobilitat

- Forderung Kredit https://www.klimaschutz-hannover.de/infos-

service/foerderkompass.html



W:a.rmepump?n im Bestand: Energieberater®in
Wie sollten Sie vorgehen? Baubegleiter*in

- Schlau machen, beraten lassen! Passt eine Wiarmepumpe zu meinem Haus?
Was muss passen?
Muss ich vorher am Haus Modernisierungen

durchfihren?
- Fachhandwerker ansprechen, mehr  Gibt es einen Handwerker meines Vertrauens?
als einen! Wie unterscheidet sich die Technik?

Wie unterscheiden sich die Handwerker?
Gibt es Referenzanlagen?

- Mehrere Angebote einholen, ggf. vor Wie unterscheidet sich die Technik?

einer Beratung um auch diese mit Wie unterscheiden sich die Kosten?
’ Gelten fur alle Angebote die gleichen

Unterstlutzung bewerten zu lassen! Forderbedingungen?

Was sind die Forderauflagen, werden alle
erfullt?



Warmepumpe — lohnt sich das?
Technisch?

Uberpriifung durch den Warmepumpen-Check Klimaschutz- und D
: . : . Energieagentur
- 1 bis 2 stundige Beratung von Hausbesitzer*innen Niedersachsen

- Beratungsbericht mit Empfehlung zum weiteren Vorgehen

Option Warmepumpe (vereinfachte Vorprifung) Zusamm enfass u ng

Zuganglichkeit von
Grundstiick und Gebdude

z A B . AbschlieBende Bewertung zur Eignung fiir einen Warmepumpenbetrieb
Lage des Heizungsraumes| O gunstig oder fernab mogl. Warmequellenaniage
Zuganglichkeit Bohr- 5 = = = o A c
Baugeral(ﬁagg; gegenen bleibt zu prufen mcntgegehan = = =
Erdarbeiten im Ganten| LI denkbar O nicht denkbar B_t!dingt, mit Nur mit sehr hohem
héherem Aufwand Aufwand oder gar
| Eignung Wa und Priifung nicht méglich
O Luft Schalldruckrechner: www.waermepumpe.de/normen-technik/schalirechner/

O empfindsamer
Gerauschentwicklun Nachbarn [ geeigneter Aufstellort vorh.
Aufstellort Die Empfehlungen im Einzelnen:

(Lage, Abstande zum
Nachbarn, mogl.

Reflektionsfischen) | CJ geeignet [] bedingt geeignet [J nicht geeignet A Keine Maﬁnahme" Vorab erfordeﬂich
O Grundwasser O geeignet gem. NIBIS geeignet T =3 2 i =
P nnen, =l ,) ISl ks Weceerbptionte Systemiempgratyren gee!gnet, ngmstandard hoch genug ’ 7
EAEIE NIBIS- | o rrinseser. Lassen Sl? sich von einem Warmepl._lmpen—Instal_lateu_rbemeb ein Angebot
#ﬁ Karten- erstellen fur die Anpassung |hres Heizsystems mit Heizlastberechnung und
=] sarver o geeignet und zulassig O nicht geeignet oder nicht zulassig die F’ianung und Installation einer
O Erdwdrme - Sonde O gem. NIBIS {("Themen: Geothermie’)
it. NIBIS: Sulfatgesteine

Erdwéarmepumpe einschliefllich Bohrung und Sonde

(bis 200m)

it. NIBIS: O zulassig

Erdwérmepumpe einschlieRlich Erdwarmekérbe

[ Erdwérme — Kollektor
{ 1.2-1,5m)

Lt NIBIS:

Potentielle Standorteignun

7 ) O keine Zuordnung Luft-Wasser-Warmepumpe
O nicht geaignet moglich

[ geeignet

O gaf Ausreichend
d.h. ca. 1 bis 2m* O vmtl.nicht ausreichend

Sartertbche jer? e e e einer Wasser-Wasser-Warmepumpe mit Erstellung der notwendigen Brunnen

beheizter Wohnflache m? beheizter Wohnflache

Gartenflache moglichsq — vmtl. ausreichend
unverschattet, aber chnel d h. >2m Gartenflache je
Straucher/Baumel m? beheizter Wohnflache

o —Kérbe O geeignet und zulassig [ nicht geeignet




Warmepumpe — lohnt sich das?
Technisch?

Uberprifung durch den Warmepumpen-Check Klimaschutz- und D
Energieagentur

Niedersachsen

Ist in ein Internet-Tool uberfuhrt worden, durch co2online:

WarmepumpenCheck - Klimaschutz- und
Energieagentur Niedersachsen (klimaschutz-
nhiedersachsen.de)

https://www.klimaschutz-
niedersachsen.de/themen/waerme/waermepumpe/waermepumpen-check.php



Warmepumpen im Bestand:

Wie sollten Sie vorgehen? Ein paar Details

Option Warmepumpe

(vereinfachte Vorprifung)

Zuganglichkeit von
Grundstiick und Gek |

Lage des Heizungsraumes|{ [ gunstig

[ ungiinstig, d h. nicht an Auflenwand, im Dachgeschass
oder fernab magl. Warmeguellenanlage

Zuganglichkeit Bohr-
Baugerat (Bagger] [ gegeben

O bleibt zu prufen O nicht gegeben

Erdarbeiten im Garten| [ denkbar

[ nicht denkbar

Eignung War
O Luft Schalldruckrechner: www.waermepumpe.de/normen-technikfschalirechner/

O empfindsamer
Gerauschentwicklung| Nachbarn

[ geeigneter Aufstellort vorh.

Aufstellort

(Lage, Abstande zum
Nachbarn, mégl %
Refiektionsfischen) | [ geeignet

[ bedingt geeignet [ nicht geeignet

O Grundwasser [ geeignet gem. NIBIS geeignet
(Brunnen) ("“Themen: Geothermie”)

{Sonderfall: Untere Wasserbehérde?!
Genehmigungsfahigkeit abschatzen)

E t: E N'BJS‘ O Trinkwasser-,

Karten- Heilguellenwasserschutzgebiet

E . server

[ geeignet und zuldssig O nicht geeignet oder nicht zulassig

O Erdwidrme - Sonde

it. NIBIS: Sulfatgesteine
(bis 200m)

it. NIBIS: Geothermie

O gem. NIBIS ("Themen: Geothermie”)

O Erdwirme — Kollektor
{Einbautiefe 1.2-1,5m)

Lt NIBIS:

Gartenflache maoglichst o vmtl. ausreichend

Potentielle Standorteignung O geeignet

O keine Zuordnung
O nicht geeignet | maglich

[ ggf. Ausreichend

unverschattet, aber chne
Straucher/Baume|

d.h. >2m Gartenflache je
m? beheizter Wohnflache

d.h. ca. 1 bis 2m* O vmtl.nicht ausreichend
Gartenflache je m? d h. =<1m* Gartenflache je
beheizter Wohnflache m? beheizter Wohnflache

[0 Erdwdrme — Kérbe

[ geeignet und zulassig

| [ nicht geeignet

Leitfaden
Schall

Bundesverband
Wirmepumpe eV,

bwp

Quelle: www.bwp.de



WP-Check

NIBIS-Kartenserver

NIBIS

KARTENSERVER
Niedersichsisches
Bodeninformationssystem

Elala

Themenkarten

Meine | artenauswahl

Grundkarts
TopografiegiNiedersachsen (LGLM]

<X |

Klimawandel in Niedersachsen

Weitere Dirresommer?

Fir die Landwirtschaft ist insb. die
Klimatische Wasserbilanz im Sommer
entscheidend. Geringe Defizite kinnen
durch das im Boden gespeicherte Wasser
ausgeglichen werden. Hohe Defizite
beeintrachtigen das Wachstum der
Pflanzen und den Ertrag. Die
Maodellergebnisse fir die nichsten 30
Jahre zeigen eine deutliche Zunahme des
Wasserdefizits im Sommer.

Klimawandel

‘ »

ko -
Risikogebiete fiir Bodenverdichtung
Boden braucht Luft
Die Auswirkungen von Bodenverdichtung
auf den Boden sind zahlreich: von der

Abnzhme der Luftkapazitdt iber
eingeschranktes Wurzehwvachstum bis zu

Ertragsverlusten. Besonders gefdhrdet sind

haufig die ertragreichen Standorte wie die

Kartenzusammensteliung aufzeigt. Mutzen

Sie den Maptipp, um die
Werdichtungsempfindlichkeit an lhrem
Standort zu sehen.

https://nibis.Ibeg.de/cardomap3/

Entdecken Sie den NIBIS® KARTENSERVER!

L

d

=

.|

: Flachenverlust

Beregnung
Steigt der Beregnungsbedarf?

Beregnungsbedarfist die zus3tzliche
Waszermenge, die fir eine gute
Wasserversorgung von Ackerpflanzen
notwendig ist. Der potenzielle
Beregnungsbedarfistvon
Bodeneigenschaften, vom Klima sowie der
Anbaukultur abhangig und variiert daher
kleinraumiz. Mutzen Sie den Maptipp, um
den potenziellen Beregnungsbedarf fir
Thren Standort in den nachsten 30 Jahren
zu sehen.

Beregnung
F
[ . .
Flachenverlust

Schwund von landwirtschaftlichen Flachen

14 FuBRballfelder - das ist etwa die Flache
an Boden, die taglich in Miedersachsen
neu in Anspruch genommen wird. Die
Daten auf unserem Kartenserver zeigen
den fortschreitenden Verlust van Baden
und verdeutlichen den Bedarf, dass diese
Ressource geschitzt werden muss.
Betrachten Sie die Veranderunzen der
letzten Jahre in Ihrer Gemeinde auf
unserem Kartenserver.

Kohlenstoffreiche Boden
Beitrag zum Klimaschutz
Kohlenstoffreiche Bdden enthalten

torfhaltize Horizonte bis in 2 m Tiefe_ Diese
Standorte sind potenzielle Quellenvon

Treibhausgasen, die bei der Mineralisierung

des Torfs entstehen. Der Schutz und Erhalt
dieser Baden durch eine angepasste

Landnutzung sind aus Klimaschutzgriinden
sehr wichtig.

Erosionsgefahrdung
‘Wenn der Boden sich vom Acker macht

Erosion ist die Ablésung und der Transport
von Bodenteilchen entlang der Oberflache
durch Wind und Wasser. Erosion ist an sich
ein natirlicher Prozess im geologischen
Stoffkreislauf, kann aber durch
menschlichen Einfluss beschleunigt
werden. Durch Erosion sind vielfaltize
Schaden, wie der Verlust von
Bodenfruchtbarkeit bis zur
Beeintrachtigung der Verkehrssicherheit
durch Staub maglich.

‘-_g__ p

Bodenkarte BK50
Darauf steht Miedersachsen

Die BK30 beschreibt die Verbreitung der
Bdden von Miedersachsen in einer hohen
raumlichen Differenzierung. Erganzend
zum Bodentyp kénnen eins
Profilbeschreibung und Kennwerte, wie z.
B. die nutzbare Feldkapazitit Gber den
Maptipp abgerufen werden. inden
Informationen zum Ort wird die
lzndschaftliche Gliederung des Standortes
aufgelistet

BodenkarteBK50

a

Bodenwissen quizzen

Probieren Sie doch mal unser Quiz zum
Thema Boden oder Klimawandel. Viel
Vergnigen!
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Informationen zum Ort

durchschnittliche Warmeleitfzhigkeit (Bezugstizfe 40m)

Bohridenfikator = 3425HY 0104, Warmeleitfghigheit = 252 W/ im = K]]

{weeitere Informationen)
Badingungen fir Geothermie
Geothermie bedingt zul&ssig
Grinde
Trinkwazserschutzgehist Schutzrzone 3
Lulfatgesteina bis 200 m unter Galdnds
nicht zu erwarten
Eignung fiir Erdwarmekollektoren
gut gesignet

Frlohe: 3846 m {WHN]

(GP5) Beeile, Lange: 52572040, 9. 545971 (4336)
Pl 32564001, HIW, BE2506G (dB4T)

Pl BELIAT, HW _E.C?Er'lfl"-|2 32
. BE4SRE, HWE 58325 2633)
N 35524TE, FIW, BE2ESRT 3 -du"

? ¥ )

o SV e e TR | S T R e

Kartenserver entdecken!




GeoBerichte 24
WP-CheCk L:EG Ln:IJZAMeI::: ©

; BERGBAL, ENERGIE UND GEOLOGIE

NIBIS-Kartenserver O i,

LBEG GeoBerichte 24
Leitfaden Erdwarmenutzung

« Technik
- Gesetz. Grundlagen
- Verfahrensablaufe

Leitfaden
Erdwarmenutzung
in Niedersachsen

Rechtliche und technische Grundlagen

Niedersachsen



Warmepumpen im Bestand:
Hydraulischer Abgleich

7

) 4 )

=

] J

[=]=1=]

N . \— J

Berechnungsergebnisse flir Heizkreis
Einzustellende A uslegungsverlauftem peratur .C, berechnete Auslegungsricklauftemperatur 42 °C

(S

Raumdaten Heizflachendaten Thermostatventile - Ermittlung der Voreinstellwerte ° M It d em FaCh betrl eb
Be heizte - Mormleist | Verhalt | Entf. K - Durch Gewahltes Vorei =
Iﬂ? Raumbezeichnung ﬁ'{f;sc Flache FEmas Heizflachentyp ,t'(": ung nis Zur Wert [ Sy |- flulz | Ventil-Hersteller, | nstell| Bemerkung 5:2'
- [ °C1| 75/65 °C | Q,/Qx | Pumpe | [rerh]| [237 | k] | Typ, DM, Bauform| ung abSt| mmen
1|Bad 0G oG 1 10,8 702 S'auﬁ:rm1 46 2,0 mittel| 0,245 a1 7o0|Heimeier, Veexadt II, sm
DN 15 o o
= KOrp
2[1ga 0G 0G 1 14,1 632[HK1 Platte 39 1481 23 mittel] 0,117 81 33|Heimeier, vexact 11, 3 -
A « Gutes Berechnungs
3|schlafen OG 0G 1 27,6 1248[HK1 Platte 44 2549 2,0 nah| 0,311 90 93|Heimeier, wexact 11, 6,5
33/50041200 DN 15 rf h ”t
afwe oG 0G 1 4.9 185|HK1 Platte 36 410 25 mittel| 0,026 81 7[Heimeier, vexact 11, 1 Ve a ren SO e
10/600/500 DN 15
s|Fuur EG 15,6 4508[HK1 Platte 35 1089 23 nah| 0,086 20 20|H eimeier, w-exact 11, 1,5
N angewandt werden
&|cast EG 11,1 B676|HK1 Platte 41 1481 2.2 mittel| 0,148 1 42|Heimeier, vexact 11, 3,5
22/50001000 DN 15 A
7lHwWR EG 55 275|HK1 Platte 40 553 2,0 mittel| 0,055 81 16|H eimeier, Wexact Il 1,5 Thermisch ® UStaUSCh SChleChter
10/900/500 DM 15 unglnstigste
o eizkorper priifen
8| Kiche EG 16,1 220 IHK1 Platte 44 1884 2,0 weit| 0,269 71 72[Heimeier, vexact 11, 5,5 H k p p f
22/900/800 DN 15

Quelle: Stefan Leffers, proKima



Warmepumpe

", Warmepumpe im Altbau?

®m Standardheizkdrper ® "Warmepumpenheizkdrper"
mit Geblase

® h=500, b = 600, t = 161 mm h=500, b =600, t = 168 mm

m 628 W (55/45/20) 413 W (35/30/20)
m 136 € ® 600 €

I
Quelle: PHI Passivhaus Institut



Warmepumpen im Bestand

Fragestellungen

e Wo klemmt es aktuell? Das Prinzip der Wiarmepumpe

Sonnenwirme

Heizwarme

Antriebsenergie

Quelle: www.bwp.de



Warmepumpen im Bestand

Handwerk

WP-erfahrene Installationsfirmen mehr und mehr, aber zu wenig
Handwerker*innen

WP-Vertrieb fur Installateur*innen beratungsintensiv

WP in Aus- und Weiterbildung? Noch Entwicklungsbedarf
WP-erfahrene Energieberater*innen? Auch Entwicklungsbedarf?
Kosten der Anlagen?

Technische Weiterentwicklungen

Lieferzeiten steigen

= WP-Kampagnen und Qualifizierungsveranstaltungen und
Schulungen notwendig



Warmepumpen im Bestand

Strompreise in Europa 2020
Ungleiche Ausgangslage

Steuern und Abgaben Cent’/kWh 10 Jahre
Deutschland 53% 304 1 20%

Bsterreich 22 7%
Niederlande _ 14,3 1-21%



Warmepumpen im Bestand

Fragestellungen

Das Prinzip der Wiarmepumpe

Sonnenwirme

e Wo klemmt es nicht?

Heizwarme

Antriebsenergie

Quelle: www.bwp.de



Warmepumpen im Bestand

Handwerk
Technik ist sehr ausgereift

Qualitatsstandards steigen, auch durch die gute Arbeit des
Bundesverbandes Warmepumpe und der Hersteller

Forderkulisse ist fur Hausbesitzer*innen gerade sehr lukrativ

=>» Spricht alles fur einen baldigen Umstieg auf Warmepumpen, sofern die
vorhandene Anlage auch in die Jahre gekommen ist!



Warmepumpe in Kombination mit
Solarstrom (Photovoltaik)

Beispielrechnung fiir eine Einfamilienhaus:

-  Raumwarmebedarf 8.000 kWh/a
-  Warmwasserbedarf 2.000 kWh/a
- Haushaltsstrombedarf 4.500 kWh/a

5,2 kWp PV-Anlage

Optional mit Batterie

47



Warmepumpe

Haushaltsstrom

<
<

5,2 kWp PV-Anlage:

VY
e 16
PV-Anlage S=—2 + 1. Prioritdt Haushaltsstrom

5.2 kW V o

. 2. Prioritat Warmwasser

. 3. Prioritat Heizung

. 4. Prioritat Netzeinspeisung
Regler )
1234 >

Stromnetz Erweiterung um eine Batterie
Warme-
pumpe ‘
Erdsonde

LJ

48



Warmepumpe in Kombination mit

Photovoltaik

Gesamtstrombedarf des Einfamilienhauses

Basisvariante (ohne PV) 7.280 kWh/a
mit 5,2 kWp PV 5.620 kWh/a (- 22,8 %)
mit Batterie 5 kWh 4.310 kWh/a (- 40,8 %)

mit Speichermax.-Temp. 4.180 kWh/a (- 42,6 %)

von 70 °C

Bewertung:
Warmepumpe hat iiberwiegend Bedarf bei geringem PV-Angebot
Batterie erhoht den Eigenverbrauch
hohere Speichertemperatur erhoht ebenso den Eigenverbrauch

49



Split-Klimagerate

Einsatz in einem Tiny-Haus

Foto: Tepe

O

Tiny House [——
Vertand

Foto: Tepe



Split-Klimagerate

Einsatz in einem Tiny-Haus

Bewertung:

« FUr besondere Anwendungen wie z.B. Tiny-
oder Passivhauser moglich

« Als Erganzung in bestehenden Gebauden
wenig ratsam

« Kosten werden leider haufig unterschatzt und
nicht korrekt dargestellt

« Gerate haben den Charme der Kihloption,
diese Funktion haben aber auch andere
Warmepumpen-Typen

Foto: Tepe



Untersuchungen Fraunhofer ISE

«Warmepumpen im Bestand» mit zwei Beispielhdusern

Beispiel 1

Baujahr des Hauses
Heizenergieverbrauch
Energetischer Zustand
Heizsystem

Effizienz der Warmepumpe

1937 (84 Jahre alt)

etwa 210 kWh/(m?2a)

sehr schlecht, kaum saniert
Fenster und Heizkorper ausgetauscht

AuBenluftwarmepumpe mit Heizkorpern

3,0

\

~ Fraunhofer

ISE



Untersuchungen Fraunhofer ISE

Beispiel 2

Baujahr des Hauses
Heizenergieverbrauch
Energetischer Zustand
Heizsystem

Effizienz der Warmepumpe

1973 (48 Jahre alt)

etwa 100 kWh/(m2a)

durchschnittlich, geringfugig saniert
Dach wurde vor 31 Jahren gedammt

Erdreichwarmepumpe mit Heizkorpern

3,7

Z Fraunhofer

ISE



Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit!

proKlima — Der enercity-Fonds
Inmeplatz 2
30449 Hannover

proklima-hannover.de




